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EVALUACION CANON ANTIGRANIZO SAPOI y CORBALLAN

CONSIDERACIONES PREVIAS

1 La evaluacion de los efectos sobre el vuelo de aeronaves del cafion antigranizo
SAPOI y CORBALLAN se realizo en base a la documentacion remitida por Carolina Silvia
Souto, DNI. 28.977.612, Presidente de Sistemas Antigranizo S.A., CUIT: 30-71089835-5,
segun el siguiente detalle:

1°) Catalogo de Presentacion.

2°) Evaluacion del Impacto Ambiental del Sistema de Proteccion contra el granizo,
septiembre 2002, Guadalajara.

3°) Articulo de GACETA UNIVERSITARIA, 9 de septiembre de 2002, Pag. 11.

4°) Analisis del ruido generado por las explosiones de los cafiones antigranizo,
Universidad de Guadalajara.

5°) Efecto de los Sistemas Antigranizo sobre las lluvias, Instituto Nacional de
Ecologia Direccion General de Investigacion de Ordenamiento Ecoldgico y
Conservacion de los Ecosistemas, México.

6°) Informe de CONAGUA, DF, México, 24 de junio de 2009.

7°) Boletin oficial, Mendoza, Argentina, 1 de septiembre de 1999.

8°) Boletin oficial, Mendoza, Argentina, 30 de septiembre de 1996.

9°) Sistemas en el mundo.

10°)Informe Técnico. Evaluacion de ruidos molestos de acuerdo a la norma IRAM
4062/2001.

2. Se consultd, ademas, la siguiente informacion: documento “SLA (Sistema Lucha
Antigranizo)” y el sitio Web perteneciente a la firma Corballan S.A. de Espaiia.

3 La evaluacion del cafion antigranizo se basé en los efectos sobre aeronaves
militares, dado que los conocimientos y experiencias con que cuenta el personal del CEV
estan referidos a este tipo de acronaves.

4, Es de hacer notar que la pregunta del titular de las marcas SAPOI ¥
CORBALLAN: “Si el Sistema (Caiion Antigranizo), implica riesgos para la actividad
aérea es decir que no derriba aviones” (Sic), resulta imprecisa por no indicar: tipo de
avion, condiciones de operacion, niveles de vuelo, etc.

DESARROLLO

% Principio de Funcionamiento del Cafion Antigranizo (CA)y efecio en =
atmdsfera: el CA, genera ondas de choque ionizantes (cationes), que son canalizadas por wn
difusor alineado verticalmente. Estos iones positivos, dirigidos al centro de una nube &¢
granizo (Cumulus Nlmbus) reduce la posibilidad de cristalizacion del hielo (granizo !

6. El analisis realizado se baso en la siguiente conﬁguramén identificada &=l CA -
SAPOI (fijo y movil):

1°) Caiién Antigranizo (difusor de 6 metros de longitud, disparos cada & seoumios
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2°) Cafién Antigranizo (difusor de 6 metros de longitud, disparos cada 6 segundos).
3°) Obra Civil (emplazamiento en tierra y vertical).

4°) Tablero Principal (funcionamiento anticipado o ininterrumpido).

5°) Estacién Meteorologica.

6°) Panel Solar.

7°) Antena de UHF.

8°) Cilindros de Acetileno (autonomia ininterrumpido 12 horas).

9°) Cerco Eléctrico de Seguridad.

10°)Condiciones meteorologicas necesarias para la activacion del CA - SAPOL:
presencia o deteccion de nubes Cumulus Nimbus (tormenta de granizo).

11°)Pregunta del titular de las marcas SAPOI y CORBALLAN: “Si el Sistema
(Cafion Antigranizo), implica riesgos para la actividad aérea es decir que no
derriba aviones” (Sic).

7. Advertencia: Los aviones (comerciales y militares), con excepcion de aquellas
aeronaves cspecialmente dedicadas al estudio de condiciones atmosféricas muy severas o
extremas, por seguridad de vuelo, empleando equipamiento especificos detectaran y
evaluaran la tormenta, el grado de su actividad y, siempre trataran de evitar volar dentro de
Cumulus Nimbus (tormentas de granizo). Por definicion, esta condicion atmosférica con
nubes Cumulus Nimbus, son el campo de accion de los CA (Cafiones Antigranizo). Luego,
existe una incompatibilidad, derivada del criterio “Seguridad de Vuelo”, entre los partes
meteoroldgicos para la operacion normal, de un avién y un cafién antigranizo.

8. Hipotesis N° 1: si en una condicion atmosférica “sin nubes Cumulus Nimbus”
(tormenta de granizo), se activara el cafidn antigranizo, provocaria las siguientes alteraciones
“menores” en el medio ambiente:

1°) Contaminacion ambiental, producida por la emision de los residuos de la
explosion del acetileno.

2°) Alteracion, localizada, en el desequilibrio iénico atmosférico, producido por la
emision de moléculas ionizadas positivamente (masa de gas caliente), resultado
de la explosion del acetileno, con propagacion vertical y distribucion, segun los

- vientos reinantes en la zona atmosférica afectada.

3°) Ondas de choque, producidas por la explosion del acetileno, son de baja
velocidad y energia, dirigidas verticalmente y, con amortiguacion propia a su
desplazamiento en el medio gaseoso (atmdsfera).

4°) Contaminacién actstica, producida por la explosion del acetileno, el ruido en
frente del CA, alcanza los 125 db, disminuyendo al alejarse.
9. Hipdtesis N° 2: si en una condicién atmosférica “normal”, opera un avién militar,
al realizar el empleo de sus armas, producira y estara expuesto, a las siguientes alteraciones
“mayores” en el medio ambiente (efectos cualitativos comparados CA / avion):

1°) Contaminacion ambiental, el avién militar produce y posteriormente ingesta,
aire con mayor nivel de contaminacién, al realizar el empleo de las armas:
cafion, ametrallador, cohetes y misiles, que los producidos por un CA en
funcionamiento.
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2°) Cafién Antigranizo (difusor de 6 metros de longitud, disparos cada 6 segundos).
3°) Obra Civil (emplazamiento en tierra y vertical).

4°) Tablero Principal (funcionamiento anticipado o ininterrumpido).

5°) Estacién Meteorolégica.

6°) Panel Solar.

7°) Antena de UHF.

8°) Cilindros de Acetileno (autonomia ininterrumpido 12 horas).
9°) Cerco Eléctrico de Seguridad.

10°)Condiciones meteorologicas necesarias para la activacion del CA - SAPOL:
presencia o deteccion de nubes Cumulus Nimbus (tormenta de granizo).

11°)Pregunta del titular de las marcas SAPOI y CORBALLAN: “Si el Sistema
(Cafion Antigranizo), implica riesgos para la actividad aérea es decir que no
derriba aviones”™ (Sic).

2 Advertencia: Los aviones (comerciales y militares), con excepcion de aquellas
aeronaves especialmente dedicadas al estudio de condiciones atmosféricas muy severas o
extremas, por seguridad de vuelo, empleando equipamiento especificos detectaran y
evaluardn la tormenta, el grado de su actividad y, siempre trataran de evitar volar dentro de
Cumulus Nimbus (tormentas de granizo). Por definicion, esta condicion atmosférica con
nubes Cumulus Nimbus, son el campo de accion de los CA (Cafiones Antigranizo). Luego,
existe una incompatibilidad, derivada del criterio “Seguridad de Vuelo”, entre los partes
meteoroldgicos para la operacion normal, de un avién y un cafién antigranizo.

8. Hipotesis N° 1: si en una condicion atmosférica “sin nubes Cumulus Nimbus”
(tormenta de granizo), se activara el cafién antigranizo, provocaria las siguientes alteraciones
“menores” en el medio ambiente:

1°) Contaminacion ambiental, producida por la emision de los residuos de la
explosion del acetileno.

2°) Alteracion, localizada, en el desequilibrio idnico atmosférico, producido por la
emision de moléculas ionizadas positivamente (masa de gas caliente), resultado
de la explosion del acetileno, con propagacion vertical y distribucion, segun los

- vientos reinantes en la zona atmosférica afectada.

3°) Ondas de choque, producidas por la explosion del acetileno, son de baja
velocidad y energia, dirigidas verticalmente y, con amortiguacion propia a su
desplazamiento en el medio gaseoso (atmdsfera).

4°) Contaminacion acustica, producida por la explosion del acetileno, ¢l ruido en J
frente del CA, alcanza los 125 db, disminuyendo al alejarse. J
9, Hipotesis N° 2: si en una condicién atmosférica “normal”, opera un avion militar,
al realizar el empleo de sus armas, producird y estara expuesto, a las siguientes alteraciones |
“mayores” en el medio ambiente (efectos cualitativos comparados CA / avion):

1°) Contaminacion ambiental, el avién militar produce y posteriormente ingesta, |
airc con mayor nivel de contaminacion, al realizar el empleo de las armas: :
cafion, ametrallador, cohetes y misiles, que los producidos por un CA en ,!
funcionamiento. I
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2°) Alteracion, localizada, en el desequilibrio idnico atmosférico, el avién militar
produce, dentro de la masa de aire en la cual se desplaza, posterior al empleo de
las armas: cafion, ametralladora, cohetes y misiles, una alteracion focalizada en
el desequilibrio i6nico atmosférico, mayor al producido por un CA en
funcionamiento. El avidon militar al realizar un descenso rapido, propio de los
perfiles tacticos (picadas para lanzamientos), atraviesa distintos niveles de
vuelo con mayores desequilibrios i6nicos al producido por un CA en
funcionamiento. La operacion de aeronaves en zonas con viento zonda (aire
caliente ionizado positivamente), esta sujeta a volar en una atmésfera con
mayor desequilibrio i6nico, al producido por un CA en funcionamiento.

3°) Ondas de choque, el avion militar produce y esta sometido a la accion directa
de ondas de choque, al operar las armas ametralladoras, cafion, cohetes y
misiles (proyectiles supersénicos), de mayor energia, que las producidas por un
CA en funcionamiento.

4°) Contaminacion acustica, el avion militar al realizar disparos, decolajes y vuelos
en formacion, se desplaza en masas de aire con niveles de contaminacion
acustica que, superan el nivel de lo producido por un CA en funcionamiento. La
situacion se repite al utilizar el arma bombas.

CONCLUSIONES:

10. Las conclusiones a las que se pudo arribar son del tipo cualitativo, surgen de la
analogia comparativa y, estan relacionadas al comportamiento de aeronaves militares. Estas
son:

5°) Existe incompatibilidad meteorolégica funcional, entre el Cafion Antigranizo
SAPOI y los aviones. Esta derivada de que, los partes meteorologicos de
operacion normal para un cafion antigranizo (tormenta de granizo — Cumulus
Nimbus), afectan el “Criterio de Seguridad de Vuelo” para los aviones.

6°) La contaminacion ambiental. en una condicion atmosférica “sin Cumulus
Nimbus” (tormenta de gramizo), producida por el Cafiéon Antigranizo SAPOI,
para su funcionamiento normal, resulta inocuo para los aviones.

7°) La alteracion, localizada, en el desequilibrio idnico atmosférico, en una
condicion atmosférica “sin Cumulus Nimbus” (tormenta de granizo), producida

por ¢l Cafion Antigranizo SAPOI, para su funcionamiento normal, resultan
Inocuo para los aviones.

8°) Las ondas de choque, em uma condicion atmosférica “sin Cumulus Nimbus”

(tormenta de granizo), producida por el Cafion Antigranizo SAPOI, para su
funcionamiento normal, resultan inocuo para los aviones.

9°) La contaminacion Acustica, en una condicion atmosférica “sin Cumulus
Nimbus” (tormenta de gramizo). producida por el Cafién Antigranizo SAPOI,
para su funcionamiento normmal, resulta inocuo para los aviones.

RECOMENDACIONES:

11. Se realizan las siguientes recomendaciones:
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. cuantificar, a nivel teérico o aplicado
bientales producidas por el funcionamiento
eriormente, evaluar como estas alteraciones
uaciones que rigen la aerodinamica y las
de poder. :

o de aeronave y las condiciones para la
tivos y cualitativos, destinados a evaluar
mance de la aeronave. Esto seria aplicable
fectada por el Cafién Antigranizo SAPOI 'y
'ormenta de granizo).

4 1°) Explorar
(laboratorio)

del Cafion A
afectarian m
perfo ] 1..!--

2°) Realizar, pre
& operacion, ¢
las cualidade
- para volar en
meteorologia

ke

=
==

s
-

Pagina 4 de £




CERTIFICO e dou fé para os devidos fins que nesta data, 8 de Janeiro de 2010, em

Mendoza, me foi apresentada uma fotocdpia; consta de cinco laudas; expedidas em

idioma espanhol as quais traduzo para o vernaculo no seguinte teor.-................................
TRADUCAQ: For¢a Aérea Argentina — Diregdio de Avaliagio e Homologagdo — Centro
de Ensaios no Trafego Aéreo. Emblema do Centro de Ensaios no Trafego Aéreo.-..........
feiderpasn b o e e TS SRR TR R TR S N SR UG s ) R e
Avaliagao de efeitos provocados por Canhdes Antigranizo SAPOI e CORBALLAN no
L o SRR e L L T SO E T U SIS S RN e
Realizado por: Consta assinatura e aclaragdo pouco legivel, Assessor Armamento.-........
Apresentado por: Consta assinatura e carimbo do Major José Domingo Cuozzo--............
(ordobiat2o deOninbro/de 20RO ST el o ipaiyn 107 43 & Sl 1o sdenna e
AVALIACAO CANHAO ANTIGRANIZO SAPOI e CORBALLAN:
CONSIDERACOESPRENGAN 08 = . il o o a0 s B i

1- A avalia¢@o dos efeitos do canh@o antigranizo SAPOI e CORBALLAN no trafego
aereo baseou-se na documentacio remitida por Carolina Silvia Souto, DNI 28.977.612,
Presidente de Sistemas Antigranizo S.A., CUIT 30-71089835-5, segundo o seguinte
detalhe: 1°) Catflogo de ApreSemtaglio................c.ooce oo cv e s emessssensa s s eenn s sneenee

2°) Avaliagdo do impacto Ambiental do Sistema de Prote¢do Antigranizo contra o
granizo, sclembire 2002 GUEINIRIRER - . .. . . ey s

3°) Artigo da GAZETA UNIVERSITARIA, 9 de setembro de 2002, pag. 11.-................
4°) Analise do ruido produzido pelas explosdes dos canhdes antigranizo, Universidade
G I L st R s R S e 50,
5°) Efeito dos Sistemas Antigranizo nas chuvas, Instituto Nacional de Ecologia, Diregao
Geral de Pesquisa de Ordenamento Ecologico e Preservacio dos Ecossistemas,
5 SRR sl L SO S 4 iR SRS SO S SRS
6°) Informe de CONAGUA, DF, México, 24 de Junhode 2009-...........................cccoce..
7°) Diario Oficial, Mendoza, Argentina, 1 de Setembro de 1999.-...............cccooooeiiiinnnl.
8°) Diario Oficial, Mendoza, Argentina, 30 de Setembrode 1996.-................................
O ENEEE RO IR0 I 00 . s ST e e AR, . T B S
10°) Informe Técnico. Avaliagdo dos ruidos molestos conforme a normativa IRAM
AT et o DO e B R




2- Consultou-se, a seguinte informagao: documento “SLA (Sistema Luta Antigranizo)”
e site Web pertencente a empresa Corballan S.A. da Espanha.-....................c.c.ccccco.......
3- A avaliagdo do canhdo antigranizo baseou-se nos efeitos sobre aeronaves militares, ja
que os conhecimentos e experiéncias que possui o pessoal do CEV estio referidos a este
tipo de aeronaves.~.......... . iU e
4- Destaca-se que a pergunta do titular das marcas SAPOI e CORBALLAN, “Se o
Sistema (Canhdo Antigranizo), implica riscos para a atividade aérea, é dizer que
nio derruba avides” (Sic), resulta imprecisa por ndo indicar: tipo de avido, condicdes
de operagio, niveis de voo, CREREEEEEEEEIIEE. ........................ ... 0cc.ccoctinirierneseseeetioasienseees
DESENVOLVIMENTO: - SuuER ... . .ireromeistiisie o,
5- Principio de Funcionamento do Canhdo Antigranizo (CA) e efeito na atmosfera: o
CA gera ondas de choque ionizantes (catides), que sdo canalizadas por um difusor
alinhado verticalmente. Estes ides positivos, dirigidos ao centro de uma nuvem de
granizo (Cumulus Nimbus), reduz a possibilidade de cristalizagdo do gelo (granizo).-.....
6- A analise realizada baseou-se na seguinte configuragio identificada do CA — SAPOI
(fixo e movel): 1°) Canhdo Antigranizo (difusor de 6 metros de longitude, disparos cada
6 segundos).-.............. U e,
2°) Canhdo Antigranizo (difusor de & metros de longitude, disparos cada 6 segundos).-...
3°) Obra Civil (colocaciti—————
4°) Tabuleiro Principal (funcionamento antecipado ou ininterrompido). -........................
5°) Estagio MeteorolOgiCRISUNNNNN.. . . . . e S e e
6°) Painel Solar.-.......... .

7°) Antena de UHF .- e
8°) Cilindros de Acetileno (autonomsa sminterrompida 12 horas).-....................cocoooo...

10°) Condigdes meteorologicas mecessanas para a ativacdo do CA — SAPOI: existéncia
ou detecgdo de nuvens Cumulus Nambus {tormenta de granizo).-..................cccocooveveen...
11°) Pergunta do titular das mascas SAPOI e CORBALLAN; “Se o Sistema (Canhio
Antigranizo), implica perigo pasa 2 atividade aérea é dizer que ndo derruba
avioes”(SiC).-............. N s
7- Adverténcia: Os avibes comesciass e militares, (exceto aquelas aeronaves

especialmente dedicadas a0 esade &e condigdes atmosféricas muito severas ou




extremas), por seguranga no voo, empregando equipamento especifico detectardo e
avaliardo a tormenta, o grau de sua atividade e sempre tentardo evitar voar dentro de
Cumulus Nimbus (tormentas de granizo). Por defini¢do, esta condi¢do atmosférica com
nuvens Cumulus Nimbus, sdo o campo de agdo dos CA (Canhdes Antigranizo). Existe
uma incompatibilidade, derivada do critério “Seguran¢a no Trafego Aéreo”, entre os
informes meteorolégicos para a operagdo normal, de um avido e um canhdo
antigranizo.~.. SO . . SN ... s
8- Hipétese N° 1: Se em uma condig@o atmosférica “sem nuvens Cumulus Nimbus”
(tormenta de granizo), ativar-se-a o canhdo antigranizo, provocaria as seguintes
alteragdes “menores” no meio ambiente: 1°) Polui¢do ambiental, produzida pela
emissdo dos residuos da explos@odo acetileno ...,
2°) Alteragdo, localizada, no deseguilibrio i6nico atmosférico, produzido pela emissdo
de moléculas ionizadas positivamente (massa de gas quente), resultado da explosdo do
acetileno, com propaga¢do vercal e distribuigdo, segundo os ventos na zona
atmosféricaaictada -........ . . ... ................. . SfSSSESSSE.. ... ...
3°) Ondas de choque, provocadas pela explosdo do acetileno, sdo de baixa velocidade e
energia, direcionadas verticalmente e com amortecimento proprio a seu deslocamento
N0 Meio gasoso (AtmOoSTCTARENNNNNNNNE. ..........................cccocooocoao SRR . ...
4°) Poluigio sonora, produzida pela explosdo do acetileno, o ruido frente ao CA, chega
a 125 dby diminyindo CORMENENNNEEE"'. .....................c.cccooonevoeeematSRIREE ... .......coooo o
9- Hipétese N° 2: Se em uma condicdo atmosférica normal opera um avido militar,
quando empregar suas armas provocara e estara exposto as seguintes alteragdes
“maiores” no meio ambiente {efeitos qualitativos comparados CA/avido): 1°) Poluigdo
ambiental: o avido militar guando emprega as armas: canhdo, metralhadora, foguetes e
misseis produz e posteriormente ingere ar com maior nivel de poluigdo do que aqueles
produzidos por un: CrEEEEEEERINICTIIO. ~. ... .0 1insesesseseesesssonsassnntSRE . ...
2°) Alteragdo: localizada, me desequilibrio idnico atmosférico, o avido militar produz,
dentro da massa de ar ma gual se desloca, posteriormente ao uso das armas: canhdo,
metralhadora, foguetes & misseis, uma alteragdo focalizada no desiquilibrio i6nico
atmosférico, superior ao provocado pelo funcionamento de um CA. Quando o avido
militar realiza um descenso rapido, proprio dos perfis taticos (descida em picada para

lancamento), atravessa diferentes niveis de voo com maiores desequilibrios idnicos ao




provocado pelo funcionamento de um CA_ A operagdo de aeronaves em zonas de vento
“zonda” (ar quente ionizado positivamente), est sujeita a voar em uma atmosfera com
maior desequilibrio idnico ao provocado pelo funcionamento de um CA.-..................

3°) Ondas de choque: o avido militar quando usa as armas: metralhadora, canhdo,
foguetes e misseis (projetis supersonicos), produz e esta submetido a acéo direta de
ondas de choque de maior energia que as provocadas pelo funcionamento de um CA.-....
4°) Polui¢io sonora: o avido militar quando realiza disparos, decolagem e voos em
formagdo, desloca-se em massas de ar com niveis de polui¢do sonora que superam o
nivel provocado pelo funcionamento de um CA. A situacio se repete quando usa a arma
bDomilile "R R . SEEEEL e

GONOIUSOUNEEES: = S .. Wi
10- As conclusdes sdo do tipo qualitativo, surgem da analogia comparativa € estdo
relacionadas com o comportamento de aeronaves militares. Estas sdo: 5°) Existe
incompatibilidade meteorologica funcional, entre o Canhdo Antigranizo SAPOI e os
avides. Esta resulta de que os informes meteorologicos de operagdo normal para um
canhdo antigranizo (tormenta de granizo — Cumulus Nimbus), afetam o “Critério de
Seguranga do Trafego ACren™ PEEROS aVIOES.~.........commmmmresessrencscnretcicicsncecnsssss e

6°) A poluigio ambiental, em uma condi¢do atmosférica “sem Cumulus Nimbus”
(tormenta de granizo), prowocada pelo Canhdo Antigranizo SAPOL, para seu
funcionamento normal, resulfa MOCUA PAra 0S AVIOES. ..o ooeeveeueieeieiiiiiiie s e
7°) A alteragio localizada mo desequilibrio idnico atmosférico, em uma condigdo
atmosférica “sem Cumulus Nimbus” (tormenta de granizo), provocada pelo
funcionamento do Canhido Amtigranizo SAPOI, resulta indcua para 0s avides.-...............
8°) As ondas de choque, em uma condigdo atmosférica “sem Cumulus Nimbus”
(tormenta de granizo), provecadas pelo funcionamento do Canhdo Antigranizo SAPOI,
resultam inGcuas pars SRR .......................... OSSR . . ... s
9°) A poluigdo sonora, em uma condi¢do atmosférica “sem Cumulus Nimbus” (tormenta
de granizo), provocada pelo funcionamento do Canhdo Antigranizo SAPOI, resulta
indcua para 05 aVIOCSIENNNEE. ... ......................ccoooiionensot SRR L . L s
RECOMENDACOREEEENEE. ... ...
11- Realizaram-se as seguintes recomendacdes: 1°) Explorar a via Académica para

quantificar, a nivel teorico ou aplicado (laboratério), as modificacbes ambientais




provocadas pelo funcionamento do Canhdo Antigranizo SAPOI. Posteriormente, avaliar
como estas alteragdes afetariam matematicamente, as equagdes que rijem a
aerodinamica e as performances das diferentes plantas de poder.—...................ccccocoooen.

2°) Realizar, previa defini¢gio do tipo de aeronave e as condigdes para a operagdo,
ensaios em voo quantitativos e qualitativos, destinados a avaliar as qualidades de voo e
as performances da aeronave. Isto seria aplicavel para voar em uma zona atmosférica
afetada pelo Canhdo Antigranizo SAPOI e sem Cumulus Nimbus (tormenta de
BIAMIZO) .~ oot i o TR g e

NADA MAIS constava da fotocopia acima que devolvo com esta tradugdo, segundo o
meu melhor entender, a qual conferi, achei conforme e assino. DOU FE. Mendoza, 8 de

e e 2010 e i e e
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ROSANA VIGLIONE
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